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Verfahren zum Zuf tlhren von Elsenpulver 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zufllhren vori 
Elsenpulver zum GieBstrahl wahrend des StrahggieBens 
sowie eine Vorrichtung zur Durdhftlhrurig dieses Verf ah- 
rens. 

Bel der Herstellung von Branimen, XhUppeln und insbe- 
sondere auch bei der Erzeugung von Vieleck- Oder Rund- 
stranggufl beira kontinuierlichen Stranggieflen* besteht 
itnmer wieder die Gefahr, daB die Kernzone des Giefl- 
st ranges porSs 1st, d.Iu Im Zeritrura des GieBstranges 
fihden sich liunkerstellen Oder es bilden sieh Quer- 
und LSngsrisse. Dieser fehlerhafte Kern raaeht sich deuui 
bel der Weiterverarbeitung des GieBstranges, z # B» dureh 
Walzen, storend bemerkbar, da diese Fehlstellen nicht 
beseitigt werden kBnnen und soinit oft das Walzerzeugnis 
nicht dem weiteren Verarbeitungsprozess zugeftlhrt werden 
kann. 

Zur Vermeidung dieses Nachteiles wurde bereits vorgeschla- 
gen (russ. Zeitschrift ?l lfaGhriGhten hScteer Lehranstalten", 
1970, "Schwarze Metallurgie") dera fliissigen Metall ttber 
elnen Trichter Pulver zuzuftlhren. Bel diesera bekannten 
Verfahren wird der mit dera Pulver angereioherte GieBstrahl 
von einer rohrformigen PUhrung bis unter die Oberf IHche 
des in der Kokille sich ansammelriden f ltissigen Metalles 
geleitet. Hierbei besteht jedoch die Gefahr, daB aufgrund 
der Anordnung des Eisenpulver-Trichters in Beziig auf den 
GieBstrahl die Zufllhrung des Pulvers sdhon weit oberhalb 
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der Kokille erfolgt, und das Pulver bereits verbrennt 
noch ehe der GieBstrahl in die Kokille gelangt 1st. 
Mit diesem bekarmt en Verf ahren 1st es somit tticht ra8g- 
lich, die beim Stranggi'eBen entstehenden Pehler im 
Kern des Gieflstroraes zu vermeiden. 

Es wurde. weiterhin bereits vorgeschlagen (DAS 1 252 85*0 
einem GieBstrang Zusatzstoffe Uber eine Leitung in 
Form von Alurainlumdraht zuzufUhren. Von Nachteil bei 
dieser Vorrichtung 1st jedoch, dafl der Aluminiuradraht 
von KUhlgas ummantelt werden muB, um zu verhindern, dafl 
er bereits beim Erreichen des GieBstrahlraantels durch 
die intensive Warme welch wird und sich in. GieBstrahl- 
richtung biegt und dabei vora GieBstrahl auf die Metail- 
oberfl&che mitgerissen wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung 1st es daher, ausgehend 
vom Stand der Teohnik, eih Verf ahren zura Zuf tthren von 
Eisenpulver zura GleBstrahl wahrend dec StranggieBens vor- 
zusehlagen, bei dera gewahrleistet 1st, daB das Eisenpul- 
ver auch in das Zentrum des Gieflstranges gelangt und da- 
durch sichergest ell t 1st, daB keine Fehler mehr in diesem 
vorhanden sind. 

Zur LB sung der Aufgabe wird geraSB der Erf indung vorgeschlagen 
daB das Eisenpulver in einem prozentualen Gewichtsanteil 
von 1-5 $> bezogen auf die zu vergieflende, flttssige Metall- 
menge und in einem Winkei zwischen 15° - 25 6 , gemessen zur 
GieBstrahlriohtung, mit einem Druck von o,ol - o,l atU 
sowie in einem Abstand von o - 5o mm oberhalb der Metall- 
oberflSche dem GieBstrahl zugefUhrt wird. 

Aufgrund dieser erf indungsgemSBen MaBnahraen ist gewShr- 
leistet, dafl durch das dem GieBstrahl zugeftlhrte Eisen- 
pulver ein einwandfreier, in seinem Kern verdichteter GieB- 
strang erhaiten. und somit eirte ordnungsgeinaBe Weiterbear- 
beitung errab*glicht wird. 

Der'Eisenpulverstrahl wird, wie erwahnt, in einem Winkel von 

15° - 25° dera GieBstrahl zugefUhrt. Bei kleinerem oder 
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grSBerem Winkel besteht die Gefahr, dafl der Eisenpulver- 
strahl vom OieBstrahl abprallt und das Pulver nutzlos auf 
die MetallbadoberflKche in der Kokille failt. Innerhalb 
dieses WLnkelbereiches hat sich aE besonders vorteilhaft 
erwiesen, wenn das Eisenpulver in einem Winkel von 2o°dem 
OieBstrahl zugeftthrt wird. 

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin von Vorteil, wenn 
das Eisenpulver mit einem Druck von 0,d3 - O#o5 atU dem 
OieBstrahl zugeftthrt wird. 

OemSB dem erf indungsgqmSBen Verf ahren 1st es weiterhin 
gttnstig, wenn als Druckraittel ein Inertgas, insbesondere 
Argon, verwendet wird. 

Zur Durohftttirung des erf indungsgemSBen Verfahrens 1st eine 
Vorrichtung vorgeeehen, die in vorteilhaf ter Weise aus einem 
HauptvorratsbehSlter, dem ein ZwisohenbehSlter nachgeordnet 
ist sowie aus eine vom Zwischenbehaiter in den Bereich des 
GieBstrahles ftthrenden Leitung. besteht, 

Zur Sicherstellung einer storungsfreien Zufuhr des Pul vers 
aus dem ZwischenbehSlter zum Gie3strahl 1st es gttnstig, wenn 
die Leitung gegentlber der Horizontalen urn ca. 2o° geneigt 
ist. * " 

Von Vorteil ist es schliefllich noch, wenn am vorderen Ende 
der Leitung eine Dtise vorgesehen ist, deren L&ngsachse um 
15° - 25°, vorzugsweise urn 2q°, gegenUber der Vertikalen 
geneigt ist. 

Die nachstehende Beschreibung des erf lndungsgemaflen Verf ah- 
rens dlent im Zusammenhang mit der beL liegenden Zeichnung 
der nSheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vor- 
richtung zur Durchftihrung des Verfahrens 

Pig, 2 Schnittansichten eines Stranggusses ohne 
und 3 Eisenpulver 
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Pig. 4 den Eindringbereich von Eisenpulver und Giefl* 
strahl in das Metallband der Kokille und 

Pig. 5 eine Sohnittansioht elnes gemSfl der Erfindung 
mlt Eisenpulver angereloherten Stranggusses 

In Pig. 1 1st etae erf indungsgemSfle Einriohtung lo dargestellt, 
mit welcher das Eisenpulver beira Stranggiefien zugefUhrt wird. 
Ein Hauptvorratsbehtilter 12 dient zur Aufnahrae einer grBfieren 
Menge^ Eisenpulver. Dieser Hauptvorratsbehalter 1st ttber eine 
Leitung 14, in wiener ein Absperrventil 16 angeordnet 1st, nit 
einem Zwischenbehglter 18 verbunden. Das Pulver wird aus dem 
HauptVorratsheh&lter mit einem Druck von oa. 3,5* a ttl in den 
ZwischenbehaMter 18 gefBrdert. 

Am unteren Ende des ZwischenbehSlters 18 ist eine weitere Lei- 
tung 2o angeordnet, we lche - wie Fig. 1 zeigt - in einem Win- 
kel von 2o° gegenUber der Horizontalen in StriSmungsrichtung 
des Pulvers naoh unten gene igt ist. Am vorderen Ende der Lei-, 
tung 2o 1st eine DUse 22 vorgesehen. Die DUse 22 ist in Be- 
zug auf die Leitung 2o sehrag angeordnet. Die LSngsachse der 
DUse 22 liegt dabei in einem Winkelbereich von 15 - 25 zur 
Achse des in vertikaler Riohtung naoh unten str<3menden Giefl- 
strahles 24. Gemafl Fig. 1 ist der DUsenneigungswinkel zum 
.GieSstrahl 2o°. 

Der Gieflstrahl 24 gelangt aus einer Pfanne 26 in die darunter 
ahgeordnete Kokille 28, in welcher das f Ittssige Metall all- 
mahlich erstarrt und dann in Form einee kohtinuierlichen Stran- 
ges dessen Inneres Jedooh nooh Uber einen gewissen Zeitraum 
flUssig ist, aus der Kokille abgezogen urtd der weiteren Verar- 
be i tung zugefUhrt wird. 

Duron die zuvor beschriebene Vorrichtung wird erf indungsgemaB 
in den Giefistrahl 24 Eisenpulver eingebracht. Wie bereits 
eingangs erwahnt, bilden slch oft bei der Herstellung des 
Stranggusses in dessen innern Linkers te lien, Quer*- und LSngs- 
risse 3o. Dies ist in den Fig. 2 und 3 dargestellt, in welohen 
ein Teilabsohnitt 32 elnes Stenggusses gezeigt ist, der ohne 
Pulverzusatz hergesta.lt wurde. 
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Dlese Fehlerstellen verhindern eine optiraale Weiterver- 
arbeitung des Stranggusses. 

Entspreohend dem erf indungsgemaflen Verf ahren wird das 
Eisenpulver dem GieBstrahl 24 In einem Winkel von 15 - 
25° zugeftlhrt, und zwar In einein Abstand von o-5o mm ober- 
halb des EIndringbereiches 4o (Metallbadoberf lache 29 ) . 
des GieBstrahles 24 in die fltissige Metallschmelsse 38 
in der Kbkille 28. (Fig. 4). 

Bedingt durch den niedrigen Druck '(o,ol' ■- o,l atil), wel- 
cher ira Zwischenbehalter l8herrscht, wird das Eisenpulver 
kontinuierlich durch die geneigte Leitung 2o und die Dttse 
22 gefbrdert. Als Druckmittel wirkt ein Inertgas,, z.B. 
Argon, welches wie ein Druokpolster auf dem Eisenpulver 
im ZwisohenbehaTter 18 ruht und dieses zum GieBstrahl 
fSrdert. Eine Vermischung von Eisenpulver mit dem Inert- 
gas findet dabei nicht statt. Sollte jedoch trotzdem, 
wenn auch nur im geringen Mafle, eine Vermischung erf olgen, 
dann ist die Verwendung von Argon dahingehend von Vorteil, 
dafi durch das inertgas eine Verininderung der "Schlackenbil.- 
dung auf der Metallbadoberf la*che 29 erzielt wird. 

Der Pulverstrahl 34 bertthrt gemaB dem Ausf ubrungsbeispiel 
den GieBstrahl 24. Da der GieBstrahl im Gegensatz zum 
Eisenpulverstrahl eine groBere spezifisohe Diehte aufwelst, 
bleibt letzterer an der Mantelf lache des GieBstrahles und 
umgibt diese . - wie belspielsweise die Schnittdarstellung 
V. - V in Pig. 4 zeigt - etwa zurHalfte. 

Beim Eindrlngen des zShf ltlssigen GieBstrahles 24 in die 
von der Kpkille 28 aufgenqmmenen Metallschmelze 38 ent- 
steht ira Einstrbmbereich 4o ein Trichter, da die in diesem 
Bereich vorhandenen, f ltlssigen Metallteilohen durch die StrSmungs 
energie des GieBstrahles mit nach unten gerissen werden 
(vgl. Pfeile P in Fig. 4). Dabei wird gleichzeitig das den 
GieBstrahl 24 etwa halbseitig umman^elnde Eisenpulver 34 * 
beim Erreichen des EinstrSmbereiohes 4o mit nach unten 
(weiter in die Kokille hinein) transportiert. Dadurch. ent- 
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steht eine Verdichtung im Zentrura des von der Metall- 
schmelze in der Kokille 28 gebildoten Stranges. WShrend 
der kontinuierlichen LSngsbewegung des Stranges in der 
Kokille, wobei die im oberen Kokillenbereish noch fltts- 
sige Metallschmelze 38 stets nach unten bewegt wird und 
dabei allmahlich, von auflen beginnend, in ihrer Randzo- 
ne erstarrt, wird durch dieses von aui3en beginnende Er? 
starren verhindert, dafl das vom Gieflstrang 24 eingebrach- 
te Eisenpulver 34 in der Metallschmelze 38 nach auflen 
zur Kokillenwandung wandert. Das Eisenpulver bleibt somit 
in vorteilhaf ter Weise im Zentrura des sich dann bildenden 
Stranggusses und kamauch spater nicht mehr in die Rand- 
zonen wandern, da diese wie erwShnt - durch die ktlhlende 
Kokillenwandung zuerst erstarren, wogegen der das Eisen- 
pulver aufweisende Kern erst spSter erstarrt. Das Eisen- 
pulver verbleibt demnach im Zentrum des Guflstranges und 
bewirkt in vorteilhaf ter Weise, eine Verdichtung des Strang- 
innern, sodafl dort aufgrund der nunraehr vorhandenen grSfieren 
Dichte keine porosen,- die Lunker- und Rissbildung begltasti- 
genden Stellen vorharxden sind und dadurch eine stBrungsf reie 
Weiterverarbeitung gewShrleistet ist. Eine derart "geirapf ter" 
Strang ist im Schnitt in Pig. 5 dargestellt, wobei hier 
zur besseren Veranschaulichung das verdichtete Strangzentrum 
33 gepunktet gezeichnet ist. 

Durch die optimale Anordriung der DUse 22, welche beispiels- 
weise nur 3o— 4o mm vom Gieflstrahl 24 entfernt ist, ist 
weiterhin sichergesteLIt, dag das dem Strahl 24 zugeflihrte 
Eisenpulver nicht sofort verbrennt, sonde rn im wesentiichen 
sof ort in das Zentrum der Metallschmelze 38 eingeftlhrt wird. 

*■ t 

: - v 

Wie zuvor erwahnt, trifft das Eisenpulver in einem Abstand 
von o - 5o mm oberhalb der Metallbadoberf ISche 29 auf den 
Gieflstrahl. Der Abstand 5o mm ist hierbei als Suflerste, obere 
Grenze zu betrachten, da. bei einem grSSeren Abstand die Ge- 
fahr be steht, dafl das Eisenpulver bereits w auf dem Wege" zur 
Kokille am Gieflstrahl verbrennt. Als optimal ist War bei die 
untere Grenze (o mm) anzusehen, bei der das Eisenpulver direkt 
dem trichterfSrmigen EinstrEmbereich 4o, d.h. zwisohen GieS- 
strahl und Metallschmelze 38 zugeleitet wird. 
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Patentansprllohe 

1. Verfahren zum Zuf tihreri von Eisenpulver zum Gieflstrahl 
wHhrend des Stranggieflens, daduroh gekennzeiohnet, daS das 
Eisenpulver in einem prozentualeii Gewichtsanteil von 

* 1 - 5 $ bezogen auf die zu vergieflende, flttssige Metall- 
menge und in einem Winkel zwischen 15° - 25°,, geraessen 
zur Gieflstrahlrichtung, mit einem Dijuck von o,ol - o,l 
atU sowie in einem Abstand von o - 5o mm oberhalb der 
Metallblidoberf Ittche dera Gieflstrahl zugef llhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet , dafl das 
Eisenpulver in einem Winkel von 2o° in den Gieflstrahl 
eingeftlhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeiohnet , 
daS das Eisenpulver mit einera Druck von o,o3 - o,o5 

attt dem Gieflstrahl zugefllhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeiohnet , 
dafl als Drudcmittel ein Inert gas, insbesondere Argon, ver- 
wendet wird, 

5. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der 
vorigen Ansprttche, gekennzeichriet durch einen Hauptvorrats- 
behSlter (12), dem ein ZwischenbehSlter (18) nachgeordnet 
ist sowie durch eine vom Zwischenbehalter (18) in den Be- 
reich des Oieflstrahles (24) fUhrenden Leitung (2o,22). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5$ daduroh gekennzeich net , dafl 
die Leitung (2o) gegentiber der Horizontalen um ca. 2p° 
geneigt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeiohnet , 
dafl am vorderen Ende der Leitung (2o) eine Dtlse (22) vorge- 
sehen ist, deren Langsachse um ,15° - 25°, vorzugsweise urn 
2o 0 , gegentiber der Vertikalen geneigt ist. 


24.4,73 
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